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Finalités / Bilan des travaux effectués

� Etat des lieux : Impacts écosystémiques des BR vs sols

� Caractérisations physico-chimiques

� pH, EC, ρ, CEC, texture

� COT, Ntot, autres majeurs

� ETMM

� Terres rares

� Eléments biodisponibles (DTPA)

� Structure des communautés

� Végétales

� Microbiennes

� Interactions fonctionnelles

� Fonctions écosystémiques microbiennes

� Modification des BR

� Apport de gypse

� pH

� ESP & EC

� Ecotoxicité

� Tests écotoxicologiques

� Mésocosmes de sols

� Microcosmes de labo

� Rhizotrons

� Bioremédiation

� Lysimètres

� Parcelles

Différentes approches
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� Approches de terrains : Impacts des BR sur les Sols

� Cas du crassier de Vitrolles

� Communautés végétales

� Propriétés physico-chimiques

� (Communautés microbiennes)

� Fonctions microbiennes (CNPS)

Des communautés végétales halotolérantes/halophiles

Beta vulgaris subsp. maritima

Hymenolobus procumbens

Suaeda vera

Atriplex tatarica
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Gradients inversés le long du transect

Morg – Activités microbiennes   � Salinité (EC) – pH

Quels facteurs structurent le plus les activités microbiennes ?

� Morg (stimulation)?

� Salinité – pH (inhibition)
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Une autre approche : profil de sol avec couche de fermeture (Vitrolles)

� d’activité à l’interface 

expliquée par l’EC

Interface

Sol / BR
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� Modification des résidus de bauxite

� Principe

� Apport gypse

� Lessivages répétés

� Contrôles pH et EC

� Apports nutriments (végétalisation)

Hennebert et al. (2016)

Luglia et al. (2017)
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BR Vitrolles

BR Vitrolles + 10 % gypse
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� Modification des résidus de bauxite

� Mésocosmes de sols

� Cultures axéniques

� Tests germination

� Croissance en rhizotrons
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� Modification des résidus de bauxite

� Mésocosmes de sols

� Cultures axéniques

� Tests germination

� Croissance en rhizotrons

� Ecotoxicité

� Effet concentration BR

� Effet origine BR

� BR PRO > BR GUI

� Effet modification BR (gypse)

� BR > MBR

� Salinité (EC) : principal cause

des inhibitions 
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� Modification des résidus de bauxite

� Mésocosmes de sols

� Cultures axéniques

� Tests germination

� Croissance en rhizotrons

How raw and gypsum modified bauxite residues affect seed germination, enzyme activities and 

root development of Sinapis alba. 

Camille Fourriera*, Mathieu Lugliaa, Catherine Kellerb, Pierre Hennebertc, Julie Foulona, Jean-Paul 

Ambrosib, Bernard Angelettib, and Stéven Criqueta 
Accepté avec révisions mineures

� Effet phytotoxique PRO >> GUI � RBM � toxicité PRO

et permet la colonisation racinaire

� Les traits racinaires sont affectés par tous les résidus

Sinapis alba
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Carences nutriments

C, N, P, K, etc

�

� Bioremédiation

� Lysimètres

� Parcelles expérimentales

� Création de technosols

� Suivi à long terme

� Boues de STEP

� Compost

� Champost

� Champost + margions

� 2 types de Semis

� Sainfoin/Dactyle (Agro)

� Banque de graines (Vitrolles)

Gypse 5%

BR Altéo

Ntot ~ 1,2 g.kg-1

� Economie circulaire

� Création de technosols

� Phytostabilisation

SD

BG
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� Bioremédiation

� Lysimètres

� Parcelles expérimentales

� Création de technosols

� Suivi à long terme

T0

Année 1

T 6 mois

SD

BG
BG

Halophile

Halotolérante
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� Bioremédiation

� Lysimètres

� Parcelles expérimentales

� Création de technosols

� Suivi à long terme

ANNEE 2

ANNEE 2

ANNEE 2

Prédominance d’Hymenolobus et d’Atriplex

Levée d’inhibition de la croissance

Levée d’inhibition de la croissance



Journées Scientifiques :

"Bauxite Résidues" 
Aix-en-Provence, du 08 au 09 juin 2021

� Bioremédiation

� Lysimètres

� Parcelles expérimentales

� Création de technosols

� Suivi à long terme

Z1

Z3

Z2 VS

SDSAL

Végétalisation – phytostabilisation

de 2 parcelles RBM (Mange Garri)

Identifier plantes candidates pour

Phytostabilisation pérenne
P2

P1

SAL : Sol salé (Salins de Giraud)

10 m

10 m

Suaeda vera – Mange Garri – 23/04/21

Semis des 2 parcelles : 05/04/19
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� Bioremédiation

� Phytoextraction REE

� Screening Vitrolles

� Screening Lysimètres

� Screening Mange Garri

BR sont très riches en terres rares (lanthanides) 

� Absorption préférentielle par certaines espèces ?
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Plant samples from Vitrolles slag-heap�
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Atriplex Halimus

Hymenolobus procumbens

Spergulariamedia
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Merci de votre attention


