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Un territoire et des paysages marqués par des activités minieres

Le terril du Défens : plusieurs usages passés et présents
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Territory of coal mining in Provence (Maxime Maignan, 2016)

Des utilisations passées :

- Décharge de gravois (matériaux de démolition de la
centrale thermique, ect...)

- Zone de paturage de moutons et de brebis

- Dépot de terre provenant de Plan de Campagne

Aménagements :

- Chemin DFCI, évacuation des eaux de ruisselement

- Enherbement : Fétuque élevée, Dactyle, Sainfoin

- Végétalisation : Pins d’Alep 50%, Micocouliers 20%,
Amandiers 10%, Pins parasol 20%

Terril du Défens :

311 metres, pente de 25%
52 hectares

Commune de Meyreuil

Couches de 1,50m de
stériles compactés alternées

avec 40cm de chaux éteinte

| Recouvert de 1m de terre

Cartographle aérienne du terril du Défens (Google earth)

Des ut|I|sat|ons presentes

Association Pas et Repas

Distance totale : 4.973 km Durée estimée : 01:24:06

Montée 1 240m Moyenne estimée : 3.5 kmmh ,
e e « Des paysages somptueux transformés
Y Minimum 1 175m

Y Moyen :237m

par I'activité humaine liée a I'extraction et
a 'exploitation du charbon »

Y Maximum : 306 m

Sentier pédestre et patrimoine minier a Meyreuil




Mais un territoire qui reste sous contraintes et qui évolue
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Thermographie de surface montrant une hétérogénéité de températures sur le terril
: Présence de zones d’échauffement en

surface plus de 38 ans apres les dépots

DEFENS

Résidus de lignite

1995 : remontées de gaz, et fumerolles
1996 : feu, 2 zones de combustion

X

2001 :70°C relevé dans des failles, ... cChes de s|

2000 N & ! § 2004 " activita thermigue -
Thermographie de surface des T°C du Défens (INERIS, BRGM) OActivités thermiques de surface

Une végétation modifiée

Dépérissement de Pinus
halepensis sur certains points
chauds

Pinus halepenis (IMBE)

2004 : Végétalisation avec
Spartium junceum sur un point

™ chaud - 50 individus plantés
Spartium juncem (IMBE)

< 2016-2017 : Survie et développement
de la spartiaie depuis plus de 12 ans.
0,22 ha - plus de 350 individus, méme
sur point chaud.

Quelle pérennité des individus de S.
junceum sous contrainte thermique a
long terme ?



Spartium junceum : une espéece « adaptée » aux températures élevées ?

=

Plante méditerranéenne

by
De milieu sec 4[\‘ ~ Stabilisatrice des pentes

Fabacée ey Nanophanérophyte pionniere
Capacité a réaliser des associations symbiotiques . & ;?‘(“\
Spartaie sur terril du Défens Spartiaie étudiée sur terril du Défens Spartiaie témoin d’Auriol

Q NRT : Non root T°C
individus 20°C<T°C sol<22°C

Q HRT : High Root T°C
individus 23°C<T°C sol<24°c

O VHRT : Very High Root T°C
individus 26°C<T°C sol<42°C

Spartaie spontanée de référence sur site a Auriol (chemin de Vincenne,
Google Earth)




Contraintes thermiques des sols du terril

—

Suivi sur des températures du sol sur 2 ans a 5 profondeurs du sol
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Nu) and Tnu, T (Auriol control site), (n=4 ; p<0.05; Wilcoxon test)
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Températures sous Spartium junceum VHRT:
- T°C de surface variable suivant les saisons
-T°Ca 70 cm de profondeur élevées en toutes
saisons. Pic a 42°C en été.

- T°C de surface qui fluctuent avec les saisons
- T°Ca 70 cm de profondeur qui suivent les
moyennes de saisons. Pic a 18°C en été.

— Spartium junceum survit malgré un
systeme racinaire soumis a des
températures élevées en toutes saisons




Contraintes physico-chimiques des sols du terril

—

pH et granulométrie des sols
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Non acidification du sol du terril par Spartium junceum comme a Auriol,
Caractéristiques granulométriques (LMD, Alés) et pH (NF ISO 10390) moyennés des sols par
zone du terril du Défens et de la station témoin d’Auriol. Prélevements a 0,25 cm de effet tampon du ChaUIage ?

profondeur. Les lettres indiquent statistiquement les différences ou similitudes existantes
p<0,05 (Test de Willcoxon).



Propriétés agronomiques des sols du terril

—

Réserves nutritives du sol :
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Capacité d’échange cationique moyenne (mé/100g) des sols par zone du terril du Défens et de la station
d’Auriol témoin. Prélévements a 0,25 cm de profondeur. Les lettres indiquent statistiquement les différences
ou similitudes existantes p<0,05 (Test de Wilcoxon)

Carbone organique total (COT, %) et azote total (Ntk, mg/g) moyenne des sols par zone du terril du Défens et de
la station d’Auriol témoin. Préléevements a 0,25 cm de profondeur. Les lettres indiquent statistiquement les
différences ou similitudes existantes p<0,05 (Test de Wilcoxon)

- La capacité d’échange cationique (CEC) n’est pas - Le carbone organique total (COT) des différentes zones du
significativement différente entre sols terril et Auriol terril est statistiquement plus faible que celui des sols
- sauf la CEC significativement plus élevée sous Spartium d’Auriol 3 0,25cm de profondeur

junceum a Auriol

- Lateneur en azote total (NtK) n’est pas significativement

o _ différente sur les sols chauds du terril mais différente sur
m=) Spartium junceum se développe sur les sols du terril malgré un sol : sol du terril non chaud

- pauvre en matiere organique
- peu nutritif pour 'ensemble des organismes vivants
- peu structuré et peu stable vis a vis des pluies



Caractéristiques de I'état physiologique du Spartium junceum

—

Recensement du nombre d’individus de Spartium junceum

- De 50 individus a plus de 250 individus de Spartium junceum en 12 ans ... P
- . . . qe . . / sur terril du Défens Colonisation de Spartium junceum sur terril du
Spartium junceum se multiplie bien sur le terril du Défens (IMBE, E&B, 2015).  Défens depuis 12 ans (IMBE, E&B, 2016)
Mesures biométriques des individus de Spartium junceum Mesures métaboliques des individus de Spartium junceum
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Estimation du volume moyen des individus de Spartium junceum sur le terril du Défens et sur le site témoin

¢ ’ Evolution des indices de chlorophylle mesurés avec un équipement non-destructif (30 flashs avec un
d’Auriol (n=4 ; p 0,05 ; Wilcoxon test)

Multiplex, Force A) sur le terril du Défens et a Auriol, site de référence sur 2 ans (n=4 ; p <0,05 ; test de

Wilcoxon)
- Spartium junceum du terril présente des volumes
significativement plus importants qu’a Auriol - Fluctuations saisonnieres des indices de chlorophylles
- Mais les hauteurs des individus entre sites ne sont mais pas de différence significative entre sites pour une
pas significativement différentes méme saison

mm)  Spartium junceum se développe bien sur le terril



Variation au cours du cycle phénologique

=i

Suivi phénologique des individus de S. junceum

Mars

All seeds evicted § Sprouting initiation

BBCH10

Pods open and seed
Total leaf unfolded

Full ripe : nearly all pods
dark, seed dry and hard
BBCHB9

Pods darck and ripe,
seed dry and hard
BBCHSS

Beginning of ripening, seed
green, filling pod gravity
BBCH80
Nearly all pods have
reached final length
BBCH79

P ase_s of $pa rtium Total vegetative
Junceum

VEGETATIVE
PLANT PARTS

DEVELOPMENT
OF FRUIT

First pods have reached final

length, pods green
BBCH70

Firstinflorescence
BBCHAY
Flower buds present
still closed by leaves
BBCHSO

INFLORESCENCE
EMERGENCE

End of flowering

First flowers open | First petal visible, many individual
BBCHE0 flower buds, still closed
BBCHS9

Different Spartium phenological stages observed in Le Défens (adapted from BBCH general
scheme 2001)
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Evolution des indices de chlorophylle N/C, anthocyanes, flavonols mesurés avec un équipement non-destructif (30
flashs avec un Multiplex, Force A) sur le terril du Défens et a Auriol, site de référence sur 2 ans (n=4 ; p <0,05 ; test
de Wilcoxon)
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mm)  Spartium junceum présente a I'échelle du mois un décalage de I'apparition de ses événements métaboliques au
cours de son cycle de développement sur les points chauds du terril



Quel avenir pour le terril du Défens et ces territoires ?

Utiliser Spartium junceum pour stabiliser des terrils miniers en région méditerranéenne

- Une espece méditerranéenne stabilisatrice capable de se développer malgré des pH>10 et des T°C du sol élevées
- Une alternative aux plantations monospécifiques comme le pin
- Une légumineuse qui facilite I'installation d’une diversité végétale et microbienne a travers ses associations symbiotiques

m) Spartium junceum est donc une potentiel source de biodiversité sur ces anthroposols

S’inspirer du passé pour valoriser Spartium junceum sur le terril du Défens

Fbgigfg Collaboration avec Olivier S., maitre de

[ ; conférences en histoire a Iuniversite de Nimes Evolution des pratiques et des usages autour du terril du défens
E Qtl.llsatlon du Spartium /unceu.m comme f|,br,e tex?"e D’un terril déchet vers un terril d’intérét ? Source de pratiques
H . (juin 1943 : Commune de St Victoret, société textile , .,

= _ A _ nouvelles ou réactualisées?

£ Etablissement des St Fréres de Paris)

Olivier et al. Le genét textile. Plante sauvage, plante cultivée. Lodéeve, Les Cahiers du
Lodévois-Larzac, n° 34, 2009, 144 p. [http://hal.archives-ouvertes.fr/hal-00457696]

Un site d’étude sur le réchauffement climatique ?

Un site atelier permettant I'étude in situ du développement d’'une espece méditerranéenne - Spartium junceum - et de sa végétation et ses
microorganismes associés sur sol chaud sous climat méditerranéen en paralléle aux expériences simulées en laboratoire
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