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Contexte scientifigue

e L’'aprés-mine en Provence
* Rehabilitation des terrils et gestion des risques
* Approche géomorphologique : aléa glissement de terrain.
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Site d’étude : le terril Saint-Pierre
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Contexte problématique

Questions

 Malgré la mise en sécurité, I'aléa « glissement de terrain » est-il encore
présent ?

e Sioui, ou se situe-t-il ?

« Comment le détecter ?

* Pouvait-on I'anticiper des 2001 ?

Objectifs

« Approche de la susceptibilité a I'aléa glissement

e Cartographie de l'aléa a partir de criteres topographiques :
exposition / pente / variation d’altitudes entre 1996 et 2001
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Approche meéethodologique

1- Volet geomatique (logiciel ArcGis)
- Construction d’'une base de données geographiques
- Intégration dans le SIG

2- Volet terrain
- Identification de marqueurs d’instabilités
- Leves GPS

Obijectif: confrontation des données des 2 volets
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Volet 1 : Geomatique .1

Intégration de données et numérisation

w -

source: Charbonnage de France, 15668

fond topographique géoreférence
Lambert Il étendue, 1/1000.

végétation en polygones

courbes de niveaux en polylignes

points cotés en polypoints

Données "images”

A

Données “vecteurs”, numérisation au 1/400
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Volet 1 : Geomatique .2

Fabrication de MNT

Connées vecteurs >

<

Courbes de niveaux 1996

Conversion de courbes [

Foints cotés 1996

le niveaux en,points cotés
o

" rn‘r

Galiani, 2010,

source: L Giuliani, 2010,

|| source: L.Giuliani, 2010,

A

;7

il Données raster:
MNT,

résolution cellulaire 2,2 m,

source; L Givliani, 2010,
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Volet 1 : Géomatique .3

Création de données dérivées des MNT

fond de MINT

pentes (degrés)

F

L=

source: L Giuliani, 2010,

source: L. Giuliani, 2III1IZ!.

source: L.Giuliani, 2010,

source! L.Giuliani, 2010

ombrage (degrés)

exposition
(points cardinaux)

Données raster, résolution cellulaire 2,2 m.
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Traitements d’algebre spatial

Volet 1 : Géomatique .4

Algébre de cartes:

MNT 2001

algébre

MNT 1596
atial: MNT2001~— MNT 1996

|

Alg

&bre spatial d'altitudes
entre 1996 et 2001

5'27‘I$'E 5'2?;62‘! 5‘27‘]46*5 ?27‘]48'E 5'2?"I51'E S'YI'ISQ”E 5‘27;57"!
[-43:265T'N
wxsd | Terril Saint Pierre
algébre d'altitudes: soustraction de MNT
N b-a32854'N
432654 N t
P=43°2651"N
43°26'51"N=
p=43°26'48"N
43°26'48"N =
=43°26'45"'N
43°26'45°N=—
p=a3°2642'N
43°26'47'N-
P=43°2639°'N
43263 N=-
Différence d'altitudes b-as236
43°2536°N-] l meétres ! I
[]-9a-1
-1
s —
4263581 projection : Lambert |l étendu
datum : NTF 0 25 50 100 Métres
N —
) J ) T 1 1 1
5°2T3E S°2T42'E 5°2T45°E 5°2T48°E 5°2TS1"E 52TS4E S°2TSTE

realisation: GIULIANI.L, 2010.
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Volet 2 : Terrain .1

Identification et relevé de marqueurs topographiques de
glissement

Stratégie d'acquisition des points GPS,
glissement de terrain en coupe:

# points GPS

nouvelle surface, masse déplacée 2

améenagement

suface de rupiune
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Volet 2 : Terrain .2

Identification et relevé des marqueurs biologiques et anthropiques

chablis
arbres témoins

filets de
soutien




Confrontation géomatique vs terrain .1

Exposition

5°2T38"E 5°2T42°E 5°2T45"E 5°2T48"E 5°27'51"E
1 1 1 1 1

5°27'54"E
1

S5°2TST'E
1

Terril Saint Pierre

realisation: GIULIANI.L, 2010.

=43°26'57"N
43'2657'N exposition
localisation des marqueurs d'instabilités
Marqueurs d'instabilité
p=43°26'54"N
43°26'54°N =] L chablis
amenagements
. fontis
=43"26'51"N
43°26'51"N—] A arbres-temoins
m couronnes
=43°26'48"N
43°26'45"N =y .
e,
p=43°26'45"N
43°26'45"N =1
. .\_T p=43"26'42°N
432642'N i I
™ ‘% |
.
|
- S p=43°26'39"N
43° 26739 N=y ‘
|
Exposition |-43°2636'N
awn | (points cardinaux) :
B nord ;
B st
E Sud =43°2633°N
43°26'33"N=
[T ouest
projection : Lambert Il étendu 0 25 50 100 Métres
datum : NTF [ = -
1 ) 1 1 1) 1 1 1
S°2T36'E S°2T39"E 5°2T42'E S°2745'E 5°2T48"E S°2T51"E S5°27'S4'E S5°2T'ST'E

Pente

5°2T39°E 5°27T'42°E S§°27T'45"E 5°2T48"E §°27T51"E 5°27'S4'E 5°27'ST"E
L 1 1 1 1 1 1

[=43"26'57"N
wxsmd | Terril Saint Pierre
pentes selon un seuil d'équilibre de 30°
Marqueurs d'instabilité I
43°25'54°N— @ chablis
0 arnenagements
@ fontis
A\ arbres-temoins
P=43°26'51"N
couronnes
43°26'51" N~
[—43°26'48"N
43°26'48"N—
—=43°26'45"N
43°26'45"N=
P=43°26'42°N
43°28'42°N=—
—-43°26'30"N
43°26'39"N—4
=43°26"36"N
wzssen< | Variation de pente (degré)
-
<»
projection : Lambert Il étendu [rieosT
43°26'33"N—] datum : NTF
0 25 50 100 Métres
I
) 1 1 1 ] 1 1
S5°2TE S°2T42'E 5°27'45"E S°2T48"E S°2T'S1"E S°27'54"E 5°2TSTE

realisation: GIULIANI.L, 2010.
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Confrontation géomatique vs terrain .2

5'2Tl39"E 5‘27‘]42'E 5‘27;45“& 5‘2'PI48'E 5‘27;5!“6 5‘27;54‘E 5‘27;57'E

4326’57 N

Terril Saint Pierre

algebre d'altitudes: soustraction de MNT
localisation des marqueurs d'instabilités

p=43°26'S7T"N

N Marqueurs d'instabilité [~
43°26'54"N= T
A « chablis
0 amenagements
o fontis
A arbres-temoins [rsatt
43°26'51"N=
couronnes
p=d43°26'48°N
43°26'48"N=y
p=43°26'45"N
43°26°45" N
p=d43"26'42°N
43°26°47' N
p=43"26'30"N
43°26'39"N=1
Différence d'altitudes 28N
awwen-| (meétres):
194
[ REN
- 1 a 5 p=43"26'33"N
426331 projection : Lambert Il étendu
datum : NTF 0 25 50 100 Métres
[ = =
1 U 1 1 1 1 1
S2TW'E S°2T42°E S°2T4S'E S5°2T48°E S§°2TS"E S2TS4E S°2TSTE

realisation: GIULIANI.L, 2010.

Variation
d’altitudes entre
1996 et 2001

Mise en évidence de 2 zones avec
phénomenes apparemment
contradictoires :

- relation entre concentration de
marqueurs et remaniement

- relation entre concentration de

marqueurs et absence de remaniement

13/15



Eléments de discussion

A propos des résultats

- zone Sud: zone de forte instabilité

- arbres témoins « sous le vent »

- zone Nord : arbres témoins courbés : glissements anciens

- couronnes a proximité et sur des zones réaménagées temoignent de zones
d’instabilités malgré la mise en sécurité

A propos de la méthode

- Approche de la susceptibilité a I'aléa glissement : absence d’autres facteurs
- Intérét du relevé de terrain mais approche plus fine nécessaire

- Intérét de la topographie de 2010 ?

- Suivi photographique et géometrique régulier ?
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Conclusion

Détermination de « facteurs topographiques aggravants »
Préalable a un modele de sensibilité aux glissements de terrain
Efficacité relative du réeaménagement : permanence de |'aléa

Suivi et entretien recommandé

Intérét d’un suivi géomorphologique des depots miniers
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